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Ponizej przedktadam odpowiedZ na Interpelacje z dnia 28 pazdziernika 2019 r., ktéra
wptyneta do Powiatowego Zespotu Obstugi Szkét i Placoéwek Oéwiatowych w Gizycku w dniu
04 listopada 2019 roku.

Pytanie 1

Jakie jest uzasadnienie braku wymiany systeméw wentylacji grawitacyjnej
na systemy wentylacji mechanicznej (nawiewowo-wywiewowej z odzyskiem ciepia),
wramach przeprowadzonej termomodernizacji sali gimnastycznej ZSEil, sali
gimnastycznej LO Il i budynku giéwnego LO Il. Dzialanie to bylo objete
dofinansowaniem na poziomie do 85% z programu RPO Warmia i Mazury 2013-2020
4.3.1 Efektywnos$¢ energetyczna w budynkach publicznych/

Odpowiedz

Podstawg do zaplanowania rob6t w ramach termomodernizacji budynku (rozwinietych
potem w dokumentacji technicznej), jest AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU'
wykonywany przez osobg posiadajgcg specjalne uprawnienia. W wykonanych audytach

! Audyt energetyczny — systematyczna procedura, ktérej celem jest uzyskanie odpowiedniej wiedzy o profilu
isthiejgcego zuzycia energii danego budynku lub zespotu budynkéw, dziatalnosci lub instalacji przemystowej
badZ handlowej lub ustugi prywatnej lub publicznej, okreélenie, w jaki sposob i w jakiej iloéci mozliwe jest
uzyskanie optacalnej oszczednosci energii, oraz poinformowanie o wynikachm.

Celem audytu jest okredlenie ilosci i struktury zuzywanej energii oraz zalecenie konkretnych rozwiazan
(technicznych, organizacyjnych i formalnych) i okreslenie ich optacalnosci. Audyt energetyczny obejmuje takie
doradztwo w zakresie podejmowania i realizacji inwestycji majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii. Ta
niezalezna i obiektywna opinia stwierdza, ktére modernizacje s optacalne w badanym budynku oraz jakie
produkty i rozwigzania techniczne sg najkorzystniejsze.

Audyt energetyczny budynku powinien zawiera¢ nastepujace elementy:

. inwentaryzacjg instalacji zuzywajacych energie, ocene wtasciwosci cieplnych budynku oraz okreélenie,
jaka jest charakterystyka energetyczna budynku,

. stwierdzenie, na jakie sposoby mozna zmniejszy¢ zuzycie energii,

° ocene optacalnosci kazdej z metod,

° wskazanie, ktdre z nich s3 optymalne dla rozpatrywanego obiektu.

Audyt energetyczny powinien by¢ przeprowadzany przez audytora energetycznego. Doktadne dane dotyczace
zakresu i formy audytu energetycznego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r.
(Dz.U. z 2009 r. nr 43, poz. 346).

Sama procedura audytu jest dos¢ skomplikowana, ale w rezultacie uzyskujemy nastepujace zestawienie dla
kazdego rodzaju modernizacji: koszt, zysk, czas zwrotu kosztéw i inne ekonomiczne wskazniki optacatnosci.
W sumie audyt energetyczny powinien dostarczy¢ dobrych podstaw do podjecia $wiadomej decyzji dotyczacej
modernizacji budynku.



energetycznych budynkéw objetych projektem, audytor nie zaplanowat wykonania wentylaciji
nawiewno — wywiewnej z odzyskiem ciepta (rekuperacii).

Fakt pominiecia przez audytora wykonania wentylacji z odzyskiem ciepta wynika
ztego, ze w przypadku istniejgcych budynkéw zamontowanie systemu rekuperacji jest
kosztowne. Wymaga nie tylko zamontowania centrali wentylacyjnej, ale réwniez systemu
kanatéw wentylacyjnych do doprowadzenia swiezego powietrza i odprowadzenia zuzytego.
Koszty te bylyby szczegblnie duze w budynku szkoly Il Liceum Ogdlnoksztatcacego/Szkoty
Policealnej. W przypadku sal gimnastycznych, szczeg6lnie Zespotu Szkét Elektronicznych
i Informatycznych dochodzi problem umieszczenia centrali wentylacyjnej, budynki znajduja
sie na terenie objetym ochrong konserwatora zabytkow. Rekuperacja powoduje oszczednosc
energii cieplnej zuzywanej na ogrzanie powietrza, ale nastepuje wzrost zuzycia energii
elektrycznej. Wzrastajg réwniez koszty eksploatacyjne — filtry, serwis.

Optacalnosé rekuperacji zalezy od stosunku cen energii cieplnej i energii elektrycznej
oraz czasu pracy systemu rekuperacji. W przypadku budynkéw objetych projektem stosunek
tych cen jest niekorzystny dla optacalnosci rekuperaciji.

Nizej zamieszczono analize optacalnosci kosztowej rekuperacji dla budynku szkoty Il LO:

Straty energii w budynku po modernizacji w roku [GJ] 463,61
Srednie straty na wentylacje w budynku 60% [GJ] 278,166
Czas pracy szkoty w sezonie grzewczym (7 mies., po 21 dni/mies. po 8

godz.) [h] 1176
Liczba godzin pracy systemu grzewczego ( 7 mies. 30 dni/mies., 24

godz.) [h] 5040
Rzeczywiste straty na wentylacje w budynku szkolnym [GJ] 64,9054
Sprawno$¢ odzyskiwania energii w rekuperatorze 80%
Oszczedno$¢ energii po zastosowaniu rekuperatora [GJ] 51,92
Cena energii na ogrzewanie zt/GJ 32,32
Wartos¢ zaoszczedzonej energii w roku [zi] 1678,194
Moc silnika w rekuperatorze [kW] 0,3
Energia elektryczna tracona w rekuperatorze w roku [kWh] 352,8
Koszt energii traconej w silniku rekuperatora (bez uwzgledniania

koniecznosci podgrzewania powietrza np. za pomocg nagrzewnicy

elektrycznej) 218,736
Serwis — koszt w roku 350
Wymiana filtréw 200
Zysk w roku [24] 909,45802
Zysk w ciggu 20 lat (zywotno$é rekuperatora) [24] 18189,16

Analize nalezy uzupetnié¢ informacjg, iz centrala wentylacyjna do budynku sitowni w Zespole
Szkét Elektronicznych i Informatycznych (dostarczanie powietrza dla 10 oséb éwiczacych)
kosztowata 36 000 zt + 1200 zt projekt + 1000 zt odbiér. Doktadny koszt wykonania systemu
wentylacji w budynkach moze okresli¢ dopiero projekt budowlany - przewidywany koszt
projektu ok. 30 tys. zf).

Sprawa wyglada zupetnie inaczej, jezeli za podstawowe kryterium oceny inwestyciji
przyjmiemy komfort pracy uczniéw i nauczycieli. Zamontowany system rekuperacji zapewnia:
o czyste powietrze bez alergendw i kurzu, gdyz to, ktére naptywa do pomieszczen,
jest w catosci filtrowane. Otwieranie okien od ulicy Sikorskiego i 1 Maja nie zawsze
zapewni czyste powietrze;
e cisze w pomieszczeniach, gdyz nie musimy otwieraé okien (od strony ulicy
Sikorskiego i 1-Maja), aby oddycha¢ $wiezym powietrzem; przy zamknietych
i szczelnych oknach hatas uliczny zupetnie nie bedzie nam przeszkadzat.



Niestety system oceny projektu w konkursie Urzedu Marszatkowskiego, od ktorej
zalezalo uzyskanie dofinansowania, zupetnie nie uwzgledniat tych spraw.

Podstawowe kryteria oceny byly nastepujace:

1. Nakfad ze srodkéw UE na jednostkowag oszczednos¢ energii (2 -8 pkt);

2. Naktad ze srodkéw UE na jednostkowa redukcje emisji CO2 (2- 8 pkt);

3. Zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkow - powyzej 60% -8 pkt
( zastosowanie rekuperacji spowodowato by podwyzszenie do ok. 75%, ale za takg
warto§¢ mozna byto utrzymacé rowniez 8 pkt. Modernizowane budynki mialy ten
wskaznik na poziomie 62%.);

4. Redukcja emisji CO2 , 10 pkt — redukcja emisji CO2 powyzej 60% (j.w).

Specyfika budynkéw objetych projektem termomodernizacji - zabytkowy charakter
izwigzana z tym koniecznos¢ stosowania ocieplenia od wewnatrz, sg to budynki
wolnostojgce o niewielkich rozmiarach, a znacznej wysokosci (sale gimnastyczne) — czyli
o duzej powierzchni chlodzenia, powodowata, ze trzeba bylo zwraca¢ duzg uwage
na rodzaje zaplanowanych robét i dziatah, aby uzyskaé wymagang liczbe punktéw,
pozwalajgcg na uzyskanie dofinansowania. Wykonanie wentylacji prowadzito by
do zwigkszenia kosztéw i obnizenia punktéw za efektywnosé, natomiast nie zwiekszato by
liczby punktow za wielko$¢ oszczednosci.

System oceny powodowat, iz wysoka ocene uzyskiwaty projekty o niskich kosztach a duzej
oszczednosci energii. Preferuje to budynki typu SP nr 4 w Gizycku, budynek szkoly ZSZ.
W przypadku Powiatu Gizyckiego, w takich budynkach juz wczesniej wykonano najbardziej
opfacalne zabiegi termomodernizacyjne (wymiana okien, ocieplenie §cian i stropu).

Projekt Powiatu Gizyckiego uzyskat 52 pkt na 79 mozliwych, w tym cztery punkty za
podwyzszenie wktadu wtasnego oraz dwa punkty za zastosowanie pomp ciepta i uplasowat
sie na 36 miejscu.

Jednoczesnie informuje, ze w budynkach Gminy Miejskiej Gizycko, ktére tak jak nasze
zostaly poddane pracom w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego,
nie zainstalowano takze wentylacji z odzyskiem ciepta (informacja od burmistrza miasta
i pracownika Wydziatu Planowania i Inwestyc;ji).

Pytanie 2

Kiedy przeprowadzono inspekcje wentylacji i uznano jej zgodnos¢ z PN-83/B-03430/Az3,
w budynkach oswiatowych objetych programem termomodernizacji jw. Jakie byly wyniki
przeprowadzonej inspekcji wentylacji w tych budynkach.

Odpowiedz:

Polska Norma PN-83/B-03430 Az3 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania” okresla ilo§é powietrza, jakg musimy
usungé (a wiec i dostarczy¢) z poszczegolnych pomieszczen.

Powyzsza norma jest uwzgledniana na etapie wykonywania audytu, a takze na etapie
wykonywania dokumentacji budowlanej

Nizej scan z zatozen do audytu.

. Stan przed Stan
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji el gerniz acja | termomod po izacji
25.1.1. | Rodzaj wentylacii g"r"aem".g':y‘gfa g"r“’aem'?zgycj{fa
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg’r':m'é;';‘;"’ sg':m'é;?‘?
2.5.1.3. | Strumieni powietrza zewnstrznego [m*/hj 3172,80 3172,80
2.5.1.4. |Krotno5¢ wymian powietrza [1/h] 0,28 0,29




Scan z dokumentacji budowlanej

W oknach nalezy zamontowat nawiewniki okienne minimum jeden nawiewnik w pomisszczeniu.
Nawiewnik higrosterowalny dwufunkcyjny z okapem akustycznym zapewnia izolacyjnos¢ akustyczna na
poziomie 38 dB.

Przeplyw powietrza

Przeplyw (min 5 m3/h — max 29 m3/h ) przy 10 Pa

Powierzchnia netio przy ofwarciu maksymainym 4000 mm2

Kontrola spetniania normy polegata na sprawdzeniu, czy zostaty wykonane zatozenia
z dokumentacji budowlanej. Byla ona wykonywana podczas trwania modernizacji, z udziatem
inspektoréw nadzoru budowlanego w odstepach dwutygodniowych. Po zakoriczeniu procesu
modernizacji, zostat wykonany przeglad wentylacji przez certyfikowang firme kominiarska
zakoriczony wystawieniem odpowiedniego dokumentu. Dokument ten byt podstawg
do odbioru koficowego.

W sali gimnastycznej Zespotu Szkét Elektronicznych i Informatycznych odbidr
koncowy byt dokonywany z udziatem inspektorow Wojewodzkiej Stacji Sanitarno-
Epidemiologicznej w Olsztynie (sprawdzenie wentylacji polegato na kontroli zamontowania
nawiewnikdw higroskopijnych w oknach Sali oraz istnieniu wentylacji w innych
pomieszczeniach).

Nadmieniam, iz ww. kontrolerzy sprawdzaja na biezgco warunki sanitarne w szkotach
Powiatu Gizyckiego.

Pyt. 3.

Jakie skutki zdrowotne (odwolanie do odpowiedniej normy, wilasciwego
rozporzadzenia ministra) dla wucznia i nauczyciela moze mie¢, mozliwosé
wystepowania stezenia C02 przekraczajacego 5000 ppm , w niektérych szkolnych
pomieszczeniach?

Odpowiedz:
Wplyw na organizm czlowieka - stezenie CO2 [ppm]
1000 Minimum higieniczne
~ 5000Poczucie zmeczenia i dyskomfortu
~ 15 000 Zaburzenia rownowagi kwasowo- zasadowej krwi i oddychania
~ 30 000 Zawroty i b6l gtowy, mdlosci
~ 50 000 Utrudnione oddychanie, zaburzenie widzenia
~ 100 000 Utrata przytomnosci, a nawet $mier¢
Zrédio - hitp://kosmos.icm.edu.pl/PDF/2016/631.pdf




Wptyw stezenia CO, na zdolnosci decyzyjne ludzi
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600 ppm CO2 ® 1000 ppm CO2 ® 2500 ppm CO2

Zrédlo  -https://newscenter.lbl.gov/2012/10/17/elevated-indoor-carbon-dioxide-
impairs-decision-making-performance/

Dopuszczalne warunki pracy okresla rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy
i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych
stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy.

Poziom stezenia CO2 nie jest requlowany ta lub inng norma

Uwaga
Poziom dwutlenku wegla w pomieszczeniach szkolnych mozna utrzymacé ponizej 1000 ppm,
tak wskazujg doswiadczenia Zespotu Szkét Elektronicznych i Informatycznych, gdzie
w salach komputerowych zainstalowano po raz pierwszy mierniki zawartosci tego gazu.
Warunkiem s3g sprawne nawiewniki higroskopijne i wietrzenie pomieszczen
przed rozpoczeciem zaje¢ oraz w czasie przerw. O tych podstawowych czynnosciach mozna
nie pamieta¢, po wieloletniej pracy przy nieszczelnych oknach przed termomodernizacja,
zapewniajacych automatycznie wtasciwg wentylacje.

Odpowiedz sporzadzono na podstawie informacji uzyskanych od Pana Janusza Ejsmonta
przeprowadzajgcego audyty energetyczne oraz Pana Kazimierza Ambroziaka — autora
projektu ,Zwigkszenie efektywnosci energetycznej budynkéw edukacyjnych Powiatu
Gizyckiego”.

Z powazaniem



