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1. Opis przedmiotu zaméwienia

1.1 Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest zaméowienie We.0718/120/09 z dnia 15 lipca 2009 roku.

1.2 Przedmiot zamowienia - wstepne zalozenia Inwestora

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie projektu systemu monitoringu, stuzacego do oceny
wydajnosci energetycznej wybranych budynkow uzytecznosci publicznej Powiatu Gizyckiego tj:

el o e

LW

9.

I Liceum Ogo6lnoksztatcacym — ul. Traugutta 1, 11-500 Gizycko.

IT Liceum Ogo6lnoksztatcacym — ul. Sikorskiego 3, 11-500 Gizycko.

Zespole Szkot Elektronicznych i Informatycznych — ul. Mickiewicza 27, 11-500 Gizycko.
Zespole Szkot Ksztattowania Srodowiska i Agrobiznesu — ul. 1-dyw.im.T. Kosciuszki 23,
11-500 Gizycko.

Zespole Szkot Zawodowych — ul. 1-Dywizji im. T. Kosciuszki 16, 11-500 Gizycko.
Centrum Ksztatcenia Ustawicznego — ul. Smgtka 5, 11-500 Gizycko.

Centrum Ksztatcenia Praktycznego ul. 1-go Maja 30; 11-500 Gizycko.

Internacie Zespolu Szkoét Elektronicznych i1 Informatycznych, ul. Traugutta 2, 11-500
Gizycko.

Internacie Zespotu Szkoét Ksztattowania Srodowiska i Agrobiznesu, ul. Smetka 7, 11-500
Gizycko.

10. Osrodku Szkolno —Wychowawczym, ul. Biatostocka 3, 11-500 Gizycko.

1.2.1 Zakres monitoringu:

a. Pobdr mocy cieplnej z rozdzialem na moc cieplna pobierana na ogrzewanie budynku
1 wytworzenie cieplej wody uzytkowej w tych budynkach, gdzie to wystepuje.

b. Pobor mocy elektryczne;.

Temperaturg wewnatrz wybranych pomieszczen.

d. Temperatur¢ zewngtrzna.

e

1.2.3 Wejsciowe dane techniczne.

- Czestotliwo$¢ pomiaru wielko$ci: minimum 1 pomiar na 1 godzing przez cata dobg.

- Doktadno$¢ pomiaru (+;-) 5 %.

- Zasilanie urzadzen systemu monitoringu: z sieci elektrycznej budynkow (230V)

- Urzadzenia rejestrujace moga by¢ instalowane w pomieszczeniach administracyjnych
o temperaturze 5 - 50° C i maksymalnej wzglednej wilgotnosci <80%.

- Zmierzone wielko$ci powinny by¢ rejestrowane w przez okres 1 roku w formacie bazy danych
SQL.

- System powinien umozliwi¢ udostgpniac¢ zarejestrowane dane za pomoca przegladarki WWW
dla minimum 20 jednoczes$nie zalogowanych uzytkownikow.
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2. Inwentaryzacja obiektow

2.1.I Liceum Ogodlnoksztalcace, ul. Traugutta 1

L.P.

Zasilanie elektryczne

Dane/Opis

1

Szacunkowa moc [KW]/
Zabezpieczenia

3x63 A

2 |Istniejgce liczniki 1. Pafal C53c3 10(40) A
3 |llos¢ faz 3
4 |Lokalizacja licznikéw Hol, parter, szafka dedykowana
L.P. Zasilanie cieplne Dane/Opis
1 |Szacunkowa moc CO [kW] 140
2 |Szacunkowa moc CWU [kW] 30
3 |Istniejgce licznik CO 1. Multical 66-C-0-2-0-0-362 / 3 m*/h

2. Podlicznik: METRONIC2 / 1,5 m%h
Wymieni¢ na Multical

4 |Istniejgce licznik gtéwny Brak
5 |Pomiar wody zimnej
6 |Lokalizacja licznikéw Piwnica
L.P. tacze internetowe Dane/Opis
1 [Typ (xDSL, WiFi ...) XDSL TP S.A., MULTIMEDIA
2 |Przepustowosc¢ 2/0.3 Mb/s
2 |Okablowanie Jest. W catej szkole i na parterze w pracowni
strukturalne — komputerowej
JEST/BRAK, opis
L.P. Pomiar temp. wnetrza UWAGI
1 |Sala Nr2 Brak
2 |Pokéj nauczycielski Brak
3 |[ND ND
Tabela A1
L.P. Punkt pomiarowy Liczba
1 |Liczniki energii elektrycznej 1
2 |Liczniki energii cieplnej 2
3 |Pomiary temperatury wnetrza i otoczenia 3
RAZEM 6
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2.2. II Liceum Ogodlnoksztalcace, ul. Sikorskiego 3

L.P.

Zasilanie elektryczne

Dane/Opis

Szacunkowa moc [KW]/
Zabezpieczenia

3x150 A

2 |Istniejgce liczniki Rozdzielnia 1, parter
1. Pafal C52d, Internat
2. Pafal C52d, Szkota
3. Pafal C52d, Kuchnia
Rozdzielnia 2, obok. Prac. komputerowej
4. ISKRA T3F-61
3 |llos¢ faz 3
4 |Lokalizacja licznikéw Parter/pietro, obok prac. komputerowej
L.P. Zasilanie cieplne Dane/Opis
1 |Szacunkowa moc CO [kW] 400
2 |Szacunkowa moc CWU [kW]
3 |Istniejgce licznik CO 1. LO-II:

Multical 66-C-0-2-0-0-136 / 6 m*/h
2. Sikorskiego 5:

Multical 66-C-0-2-0-0-236 /1,5 m*/h
3. Sikorskiego 3:

Multical 66-C-0-2-0-0-136 /3,5 m*/h

strukturalne —
JEST/BRAK, opis

4 |Istniejgce licznik gtéwny Brak
5 |Pomiar wody zimnej Brak
6 |Lokalizacja licznikéw Piwnica
L.P. tacze internetowe Dane/Opis
1 [Typ (xDSL, WiFi ...) XDSL TP S.A.
2 |Przepustowosc 2 Mb/s
2 |Okablowanie Jest. Parter - 5 pomieszczen, klasopracownie.

L.P. Pomiar temp. wnetrza UWAGI
1 |Pokdj nauczycielski Brak
2 |Pracownia chemiczna 111 Brak
3 |[ND ND

Tabela A2

L.P. Punkt pomiarowy Liczba
1 |Liczniki energii elektrycznej 4
2 |Liczniki energii cieplnej 1
3 |Pomiary temperatury wnetrza i otoczenia 3

RAZEM 8
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2.3. Zespot Szkot Elektronicznych i Informatycznych, ul. Mickiewicza 27

L.P.| Zasilanie elektryczne Dane/Opis

1 |Szacunkowa moc [kKW]/ 3x63 A

Zabezpieczenia
2 |Istniejgce liczniki 1. Pafal C520d
2. Pafal 4C520d

3 |llos¢ faz 3

4 |Lokalizacja licznikéw Szafa dostepowa na elewacji budynku
L.P. Zasilanie cieplne Dane/Opis

1 |Szacunkowa moc CO [kW] 190

2 |Szacunkowa moc CWU [kW]

3 |Istniejgce licznik CO Multical-1ll 66-B0-120-136 / 2,5 m*h

Mierzy tez ciepto do sali gimnastycznej

Istniejgce licznik gtowny

Pomiar wody zimnej

strukturalne —
JEST/BRAK, opis

6 |Lokalizacja licznikéw Piwnica
L.P. tacze internetowe Dane/Opis
1 |Typ (xDSL, WiFi ...) XDSL TP S.A., MULTIMEDIA
2 |Przepustowosc¢ 2/0.3 Mb/s
2 |Okablowanie Jest. W catej szkole i na parterze.

L.P. Pomiar temp. wnetrza UWAGI
1 |Sala 101 Brak
2 |Sala 104 Brak
3 ND

Tabela A3

L.P. Punkt pomiarowy Liczba
1 |Liczniki energii elektrycznej 2
2 |Liczniki energii cieplnej 1
3 |Pomiary temperatury wnetrza i otoczenia 3

RAZEM 6
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2.4. Zespot Szkot Ksztattowania Srodowiska i Agrobiznesu,

ul. 1-dyw.im.T. Kosciuszki 23

L.P.| Zasilanie elektryczne

Dane/Opis

1 |Szacunkowa moc [kKW]/
Zabezpieczenia

3x80 A

2 |Istniejgce liczniki 1. Siemens L&G ZMD120A-M-er 53

3 |llosé faz

3

4 |Lokalizacja licznikéw Parter

L.P. Zasilanie cieplne

Dane/Opis

Szacunkowa moc CO [kW]

380

Szacunkowa moc CWU [kW]

Istniejgce licznik CO

Multical-Ill / 10 m%h

Istniejace licznik gtdwny

Brak

Pomiar wody zimnej

Brak

OO WN =

Lokalizacja licznikow

L.P. Lacze internetowe

Piwnica

Dane/Opis

Typ (xDSL, WiFi ...)

XDSL TP S.A.

Przepustowos¢

2 Mb/s

NN~

JEST/BRAK, opis

Okablowanie Jest. Pomieszczenia biurowe, pracownia
strukturalne — komputerowa, obecna na parterze i 1 pietrze

L.P. Pomiar temp. wnetrza

UWAGI

Serwerownia, parter

Brak

Brak

1
2 |Pracownia Nr 1
3 IND

ND

Tabela A4
L.P. Punkt pomiarowy

Liczba

Liczniki energii elektrycznej

1

1
2 |Liczniki energii cieplnej
3 |Pomiary temperatury wnetrza i otoczenia

RAZEM

1
3
5
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2.5. Zespot Szkoét Zawodowych, ul

. 1-Dywizji im. T. Kosciuszki 16

strukturalne —
JEST/BRAK, opis

L.P.| Zasilanie elektryczne Dane/Opis
1 |Szacunkowa moc [kW]/ Brak danych
Zabezpieczenia
2 |Istniejgce liczniki Pafal C52
3 |llosc¢ faz 3
4 |Lokalizacja licznikéw Parter
L.P. Zasilanie cieplne Dane/Opis
1 |Szacunkowa moc CO [kW] 56,5
2 |Szacunkowa moc CWU [kW] 30,4
3 |Istniejace licznik CO Brak. Uzupetni PEC na Multical
4 |Istniejgce licznik gtéwny Multical-1ll 66-B0-120-130 / 3,5 m*h
5 |Pomiar wody zimnej
6 |Lokalizacja licznikéw Piwnica
L.P. tacze internetowe Dane/Opis
1 [Typ (xDSL, WiFi ...) XDSL TP S.A., MULTIMEDIA
2 |Przepustowosc¢ 2/0.3 Mb/s
2 |Okablowanie Jest. W catej szkole i na parterze.

L.P. Pomiar temp. wnetrza UWAGI
1 |Pokéj nauczycielski Brak
2 |SalaNr9 Brak
3 ND

Tabela A5

L.P. Punkt pomiarowy Liczba
1 |Liczniki energii elektrycznej 1
2 |Liczniki energii cieplnej 2
3 |Pomiary temperatury wnetrza i otoczenia 3

RAZEM 6
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2.6. Centrum Ksztalcenia Ustawicznego, ul. Smetka 5

L.P.

Zasilanie elektryczne

Dane/Opis

Szacunkowa moc [KW]/
Zabezpieczenia

3x100 A

strukturalne —
JEST/BRAK, opis

2 |Istniejgce liczniki Przytacze z ul. Kosciuszki
1. Pafal 4C52d 10(40) A, Internat
Przytacze ul. Smetka
2. Pafal 6C8d 10(60) A, Szkota
3. Siemens L&G ZMD120A-M-er 53, Stotdwka,
3 |llos¢ faz 3
4 |Lokalizacja licznikéw Parter.
L.P. Zasilanie cieplne Dane/Opis
1 |Szacunkowa moc CO [kW] 80
2 |Szacunkowa moc CWU [kW] 13,7
3 |Istniejgce licznik CO Brak. Uzupetni PEC na Multical
4 |Istniejgce licznik gtdwny Multical-1ll 66-B0-120-136 / 3,5 m®h
5 |Pomiar wody zimnej Brak
6 |Lokalizacja licznikéw Piwnica
L.P. tacze internetowe Dane/Opis
1 [Typ (xDSL, WiFi ...) XDSL TP S.A.
2 |Przepustowosc 2 Mb/s
2 |Okablowanie Jest. Serwerownia, biura, obecne na 1 pietrze

L.P. Pomiar temp. wnetrza UWAGI
1 Salanr18 Brak
2 |Sekretariat Brak
3 |[ND ND

Tabela A6

L.P. Punkt pomiarowy Liczba
1 |Liczniki energii elektrycznej 3
2 |Liczniki energii cieplnej 2
3 |Pomiary temperatury wnetrza i otoczenia 3

RAZEM 8
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2.7. Centrum Ksztalcenia Praktycznego, ul. 1-go Maja 30

L.P.| Zasilanie elektryczne Dane/Opis

1 |Szacunkowa moc [kW]/ 3x63 A

Zabezpieczenia

2 |Istniejgce liczniki 1. Pafal C520d

3 |llosc¢ faz 3

4 |Lokalizacja licznikéw Szafa dostepowa na elewacji budynku
L.P. Zasilanie cieplne Dane/Opis

1 |Szacunkowa moc CO [kW] 250

2 |Szacunkowa moc CWU [kW] 30

3 |Istniejace licznik CO Multical 66-C / 10 m*/h

4 |Istniejgce licznik CWU Lokalna instalacja solarna/kottowa:

1. Multical 66-C-0-2-B-336
2. Multical 601 67-C-8-00-2-B-7-436

5 |Pomiar wody zimnej

6 |Lokalizacja licznikéw Budynek, parter
L.P. tacze internetowe Dane/Opis

1 |Typ (xDSL, WiFi ...) XDSL TP S.A., MULTIMEDIA

2 |Przepustowosc¢ 2/0.3 Mb/s

N

Okablowanie
strukturalne —
JEST/BRAK, opis

Jest. W catej szkole i na parterze.

L.P. Pomiar temp. wnetrza UWAGI
1 |Pracownia 101 Brak
2 |Pracownia 109 Brak
3 |Warsztat szkutniczy 14/15 Brak

Tabela A7

L.P. Punkt pomiarowy Liczba
1 |Liczniki energii elektrycznej 1
2 |Liczniki energii cieplnej 3
3 |Pomiary temperatury wnetrza i otoczenia 4

RAZEM 8
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2.8. Internat Zespotu Szkot Elektronicznych i Informatycznych,
ul. Traugutta 2

L.P.| Zasilanie elektryczne Dane/Opis
1 |Szacunkowa moc [kKW]/ 3x80 A
Zabezpieczenia
2 |Istniejgce liczniki 1. Pafal C520d
3 |llos¢ faz 3
4 |Lokalizacja licznikéw Parter
L.P. Zasilanie cieplne Dane/Opis
1 |Szacunkowa moc CO [kW] 140
2 |Szacunkowa moc CWU [kW] 30
3 |Istniejace licznik CO Multical-111 66-B0-129-136 / 10 m*h
4 |Istniejgce licznik CW Brak. Dobudowac na stronie pierwotnej

wymiennika JAD 6/50

5 |Pomiar wody zimnej
6 |Lokalizacja licznikéw Piwnica, kottownia
L.P. tacze internetowe Dane/Opis

1 [Typ (xDSL, WiFi ...) XDSL TP S.A.

2 Przepustowos¢ 2/0.3 Mb/s

2 |Okablowanie Jest. W catej szkole i internacie. Sg takze AP Wi-Fi
strukturalne —
JEST/BRAK, opis

L.P. Pomiar temp. wnetrza UWAGI
1 |Pokoj wychowawcow, parter Finalnie nie ustalono miejsca
2 |Pokéj wychowawcow, 2 pietro Finalnie nie ustalono miejsca
3 |[ND ND
Tabela A8
L.P. Punkt pomiarowy Liczba
1 |Liczniki energii elektryczne;j 1
2 |Liczniki energii cieplnej 2
3 |Pomiary temperatury wnetrza i otoczenia 3
RAZEM 6
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2.9. Internat Zespotu Szkot Ksztattowania Srodowiska i Agrobiznesu, ul. Smetka 7

L.P.| Zasilanie elektryczne Dane/Opis
1 |Szacunkowa moc [kKW]/ 3x150 A
Zabezpieczenia
2 |Istniejgce liczniki 1. JM TRONIK L3Fn-pBT-ov-s5
3 |llosc¢ faz 3
4 |Lokalizacja licznikéw Parter
L.P. Zasilanie cieplne Dane/Opis
1 |Szacunkowa moc CO [kW] 152
2 |Szacunkowa moc CWU [kW] 63
3 |Istniejace licznik CO Multical-111 66-B0-129-136 / 10 m*h
4 |Istniejgce licznik CWU Multical 66-C-0-2-0-0-336 / 6 m*/h
5 |Pomiar wody zimnej Jest. Bez impulsatora
6 |Lokalizacja licznikéw Piwnica
L.P. tacze internetowe Dane/Opis
1 [Typ (xDSL, WiFi ...) XDSL TP S.A.
2 |Przepustowosc¢ 2 Mb/s
2 |Okablowanie Jest. Pomieszczenia biurowe, sekretariat,
strukturalne — 8 pomieszczen na parterze.
JEST/BRAK, opis

L.P. Pomiar temp. wnetrza UWAGI
1 |Pokéj wychowawcow nr 1 Brak
2 |Pokéj wychowawcow nr 2 Brak
3 |[ND ND

Tabela A9

L.P. Punkt pomiarowy Liczba

1 |Liczniki energii elektrycznej

2 |Liczniki energii cieplnej

3 |Pomiary temperatury wnetrza i otoczenia
RAZEM

O WN -
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2.10. Osrodek Szkolno —-Wychowawczy, ul. Biatostocka 3

L.P.| Zasilanie elektryczne Dane/Opis
1 |Szacunkowa moc [kW]/ Brak danych
Zabezpieczenia
2 |Istniejgce liczniki 1. Pafal 6C8d 20(120) A
3 |llosc¢ faz 3
4 |Lokalizacja licznikéw Parter
L.P. Zasilanie cieplne Dane/Opis
1 |Szacunkowa moc CO [kW] 150
2 |Szacunkowa moc CWU [kW] 60
3 |Istniejace licznik CO Brak. Uzupetni¢ na Multical
4 |Istniejgce licznik CWU Brak. Uzupetni¢ na Multical
5 |Pomiar wody zimnej Brak
6 |Lokalizacja licznikéw Piwnica
L.P. tacze internetowe Dane/Opis
1 [Typ (xDSL, WiFi ...) XDSL TP S.A.
2 |Przepustowosc¢ 2 Mb/s
2 |Okablowanie Jest. Pomieszczenia biurowe, sekretariat,
strukturalne — gabinet dyrektora, pracownia informatyczna.
JEST/BRAK, opis

L.P. Pomiar temp. wnetrza UWAGI
1 |Parter, sekretariat Finalnie nie ustalono miejsca
2 |Pokéj wychowawcow Finalnie nie ustalono miejsca
3 IND ND

Tabela A10

L.P. Punkt pomiarowy Liczba

Liczniki energii elektrycznej

1
2 |Liczniki energii cieplnej
3 |Pomiary temperatury wnetrza i otoczenia

O WN -

RAZEM
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2.11. Tabela B1: Zestawienie liczby sygnatéw pomiarowych

L.P. Obiekt Pomiary|Pomiary Pomiary | Suma
en. en. temp.
elektr. | ciepln.

| Liceum Ogdlnoksztatcgce, ul. Traugutta 1 )

Il Liceum Ogolnoksztatcace, ul. Sikorskiego 3 4 1

Zespot Szkot Elektronicznych

i Informatycznych, ul. Mickiewicza 27 2 1 3 6
4 Zespodt Szkdt Ksztattowania Srodowiska

i Agrobiznesu, ul. 1-dyw.im.T. Kosciuszki 23 1 1 3 5
5 |Zespot Szkét Zawodowych,

ul. 1-Dywizji im. T. Kosciuszki 16 1 2 3 6
6 |Centrum Ksztatcenia Ustawicznego,

ul. Smetka 5 3 2 3 8
7 |Centrum Ksztatcenia Praktycznego,

ul. 1-go Maja 30 1 3 4 8
8 |Internat Zespotu Szkot Elektronicznych

i Informatycznych, ul. Traugutta 2 1 3 4 8
9 |Internat Zespotu Szkot Ksztattowania

Srodowiska i Agrobiznesu, ul. Smetka 7 1 2 3 6
10 |Osrodek Szkolno —Wychowawczy,

ul. Biatostocka 3 1 2 3 6

RAZEM 16 19 32 67
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3. Sposob realizacji zadania

3.1 Opis ogdiny

Po przeprowadzeniu wizji lokalnej 1 inwentaryzacji obiektow stwierdzamy, ze we wszystkich
obiektach wystepuje podobne zgrupowanie miejsc lokalizacji aparatury pomiarowej energii cieplnej
1 elektrycznej. Liczniki energii elektrycznej lokalizowane sa w dedykowanych szafach
pomiarowych zlokalizowanych najczgsciej w poblizu przytaczy energetycznych na poziomie
parteru budynku lub w zewnetrznych szafach dostgpowych na zewnatrz budynku.

Liczniki energii cieplnej (cieplomierze) za$ sa zlokalizowane w weztach cieplnych, kottowniach
czyli w piwnicach budynkow lub w oddzielnych pomieszczeniach-dobudéwkach.

Proponujemy pomiar energii cieplnej i elektrycznej przeprowadzi¢ za pomoca legalizowanych
miernikow (licznikdéw), ktére stuza takze do rozliczen z Przedsigbiorstwem Energetyki Cieplne;j
(PEC) 1 Zaktadem Energetycznym (ZE) i z odczytem liczydla pierwotnego.

Odczyt liczydta pierwotnego pozwoli na petng spdjnos¢ danych pomigdzy obliczeniami
dokonywanymi na potrzeby monitoringu energetycznego z danymi przetwarzanymi przez systemy
PECi ZE.

W przypadku cieptomierzy (licznikow energii cieplnej) PEC standaryzuje ich typy do produktow
firmy Kamstrup. Istniejace juz liczniki jak 1 nowo instalowane maja i mie¢ bgda wspdlna cechg:
optyczny port danych do komunikacji poprzez gtowicg optyczna. W wyniku przeprowadzonych
rozmow z PEC, istnieje mozliwos¢ 1 zgoda PEC na wykorzystanie tacza optycznego dla potrzeb
systemu monitoringu energetycznego, co nie zaktoci komunikacji pomigdzy licznikami ciepta a
systemami PEC (lacze elektryczne w standardzie M-BUS).

Jesli chodzi o liczniki energii elektrycznej, to za wyjatkiem dwoch egzemplarzy, pozostate liczniki
sa typu elektromechanicznego nie nadaja si¢ do zdalnego odczytu liczydia pierwotnego. Nalezy je
wymieni¢ na inne, elektroniczne z taczem RS485(preferowane) posiadajace udokumentowany lub
zestandaryzowany protokot komunikacyjny (np. ModBus RTU)).

W kazdym z obiektow istnieje dos¢ rozbudowana sie¢ okablowania strukturalnego Ethernet. Sie¢
wewngtrzna posiada tacznos$¢ z Internetem (wymagana jest konsultacja z administratorami sieci,
celem uzgodnienia polityk bezpieczenstwa i dostgpu) , wigc do komunikacji z lokalnym-
obiektowym systemem monitoringu energetycznego mozna wykorzystac istniejace tacza
internetowe bez koniecznos$ci ponoszenia dodatkowych optat.

Glownym problemem do rozwiazania pozostaje komunikacja pomigdzy oddalonymi punktami
pomiarowymi: licznikami energii cieplnej, licznikami energii elektrycznej, pomiarami temperatur
wngtrza i otoczenia.

Z tego powodu proponujemy Inwestorowi do wyboru, dwie koncepcje realizacji architektury
telemetrycznej, z ktorych jedna (koncepcja ,,A”’) minimalizuje niezbgdne prace budowlane w
budynkach polegajace na prowadzeniu dodatkowego okablowania.

Nadmieniamy, ze brana byla tez pod uwage koncepcja radiowego przekazu danych z poszcze-
gblnych punktéw pomiarowych do koncentratorow lokalnych, ale duze odlegtosci pomiedzy
elementami systemu w obrebie jednego budynku (dochodzace do 150 m) oraz duza thumienno$¢
(grubych) $cian dla zakreséw 435 MHz 1 868 MHz, koniecznos$¢ przekazu danych z piwnic i
kotlowni, nie pozwala zaprojektowa¢ kompletnego systemu bez doktadnych pomiaréw propagacji
fal z uwzglednieniem takze istnienia duzych zaktocen elektromagnetycznych pochodzacych od
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pracujacych komputeréw (duzych ich zgrupowan w pracowniach komputerowych i
serwerowniach).

Z powodow jak wyzej, zostala ona uznana za koncepcje wysokiego ryzyka inwestycyjnego, nie
pozwalajaca na ogloszenie przetargu na wykonanie zadania bez szczegdélowych pomiardw 1 wizji
lokalnych.

Ogolna koncepcja teletransmisji danych z obiektow do stacji bazowej zobrazowania jest na rysunku
001 (dokument 001 zatacznika).

3.2 Koncepcja “"A”

Polega ona na wykorzystaniu okablowania zasilania elektrycznego 230 V AC jako medium do
transmisji sygnalow w obiekcie. W miejscach zlokalizowania licznikow energii elektrycznej mamy
dostep do trzech linii fazowych, w miejscach zlokalizowania licznikow energii cieplnej (kottownie,
wymiennikownie) takze, natomiast w pomieszczeniach, w ktorych dokonywany bedzie pomiar
temperatury wngtrza istnieje dostgp na ogot do zasilania jednofazowego. W og6lnosci nie mozna
zagwarantowaé, ze uda si¢ prowadzi¢ transmisj¢ na okablowaniu nalezacym do zasilania jednej i tej
samej fazy, wigc system przygotowany bedzie do transmisji réwnolegtej po liniach L1, L2, L3 oraz
przewodzie N.

Jak juz wspomniano, dane z licznikow ciepta odbierane beda za pomoca gtowic optycznych firmy
Kamstrup podiaczonych do portow RS-232 lokalnego koncentratora danych z zasilaniem
buforowym (zabezpieczenie przed zanikiem zasilania; lokalna rejestracja danych). Rolg
koncentratora petni¢ moze odpowiednio wyposazony sterownik PLC lub inny dowolny
mikrokomputer programowalny w wykonaniu przemystowym. Dane z koncentratora zostana
przekazane do koncentratora gldéwnego poprzez modem ME przeznaczony do transmisji danych po
liniach energetycznych umozliwiajacy kodowanie transmisji i prace w kilku kanatach
czgstotliwosci.

Liczniki energii elektrycznej beda taczone do wspodlnej lokalnej magistrali RS-485 i poprzez
opcjonalny transkoder predkosci bodowej (gdyby ich minimalna dopuszczalna predko$¢ transmisji
danych byta wyzsza niz maksymalna pr¢dko$¢ modemu ME) do modemu ME. Lokalne
rejestrowanie odczytéw z licznikow nie bedzie konieczne, gdyz w przypadku zaniku napigcia
zasilania, zuzycie energii elektrycznej jest zerowe.

Pomiar temperatury wngtrza, wybrane punkty pomiarowe, wykorzystywac beda takze transmisjg po
liniach elektrycznych za pomoca modemoéw ME. Pomiar temperatury bedzie dokonany czujnikiem
rezystancyjnym Pt1000, Pt500 lub elektronicznym obstlugiwanym przez lokalny rejestrator danych
(programowaly mikrokontroler komercyjny lub urzadzenie dedykowane) podtaczony do modemu
ME. Catos¢ urzadzenia pomiarowego zamontowana bedzie w plastikowej puszce podtaczane;j
kablem do najblizszego gniazdka sieciowego 230 V AC lub do dedykowanego przytacza
elektrycznego. Ze wzgledu na mozliwos¢ tatwej relokacji urzadzenia pomiarowego, Uzytkownik
bedzie miat mozliwos$¢ przenoszenia urzadzenia pomiarowego w praktycznie dowolne miejsce w
budynku.

Koncowym urzadzeniem w budynku jest modem ME ,,Master” komunikujacy si¢ z grupa
podlegtych mu urzadzen ,,Slave” oraz koncentrator-rejestrator z wyjsciem Ethernet i
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oprogramowaniem protokotu sieciowego ModBus TCP (mozliwe jest takze oprogramowanie
prostego serwera WWW obrazujacego stan systemu lub ulatwiajacego diagnostyke zdalna).
Koncentrator ma za zadanie zobrazowanie stanu urzadzen ,,Slave”, synchronizacj¢ danych
historycznych z rejestratorow ,,Slave”, rejestracje danych i ich przekaz do centralnej stacji
operatorskiej poprzez tacza internetowe. Koncentrator nalezy wyposazy¢ w zasilacz buforowy.

Schematycznie koncepcja ,,A” zobrazowania jest na rysunku 011 (dokument 011 zalacznika).

3.3 Koncepcja "B”

Jest to ,,standardowy” sposob rozwiazania zadania, polegajacy na stworzeniu obiektowych
magistral danych RS-485 taczacych multiplekser dla licznikow ciepta, liczniki energii elektryczne;j
z koncentratorem centralnym z interfejsem Ethernet. Pozostale sygnaty — temperatury wngtrza
dotaczone beda liniami analogowymi 4...20 mA do modutu kondycjonujacego (4*Al), ktory
komunikowac si¢ bedzie z koncentratorem. Istotng rzecza jest tu stosowanie ochronnikéw linii
transmisyjnych (OP, OA) zapobiegajacych uszkodzeniu elementow systemu np. w wyniku
bliskiego wyladowania atmosferycznego. Koncentrator ma za zadanie zobrazowanie stanu urzadzen
»Slave”,, rejestracj¢ danych i ich przekaz do centralnej stacji operatorskiej poprzez tacza
internetowe z cechami funkcjonalnymi jak w koncepcji ,,A”. Koncentrator nalezy wyposazy¢ w
zasilacz buforowy.

Schematycznie koncepcja ,,B” zobrazowania jest na rysunku 012 (dokument 012 zatacznika).

3.4 Stacja Bazowa - STB

Centralny punkt systemu stanowi¢ bgdzie Stacja Bazowa (STB) pehiaca role serwera danych
standardu SQL i udostgpniajaca dane poprzez interfejs WWW. Zbudowana bgdzie na bazie
komputera PC o minimalnych parametrach technicznych i wyposazeniu jak nizej:

L.P. Parametr, cecha Wartos¢ Uwagi
1 Procesor dwurdzeniowy 2 GHz Intel, AMD
2 |Pamiec¢ operacyjna RAM 2 GiB
3 |Pamiec nieulotna, dyskowa HDD 200 GiB RAID — Mirror
4 | Obudowa Serwerowa,
pytoszczelna,
wolnostojgca lub
RACK 19”
5 | System operacyjny Windows XP PRO,
stosownie do
wymogow aplikaciji
Zasilacz UPS 650 VA
Monitor 17" LCD Do celow
diagnostyczno-
serwisowych
8 |Lacza transmisyjne Ethernet 2 100 Mb/s, lokalne i do
routera internetowego
9 |kacza RS-232 2 Dla modemow ME
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3.4.1 Oprogramowanie Stacji Bazowej.

W komputerze STB nalezy zainstalowac:

- serwer SQL (komercyjny lub na licencji GPL),

- serwer WWW (komercyjny, dostarczany z systemem operacyjnym lub na licencji GPL),
- oprogramowanie komunikacyjne z koncentratorami obiektowymi,

- aplikacj¢ wizualizacyjna udostgpniajaca dane poprzez interfejs WWW.

Nalezy tak wyskalowa¢ system, aby istniata mozliwo$¢ prowadzenia jednoczesnych sesji dla
minimum 20 aktywnych klientow nie ograniczajac ilosci uprawnionych klientow do taczenia sig z
systemem. Priorytety logowania si¢ do systemu i polityki dostgpu do danych ustawia¢ bedzie

Administrator Stacji Bazowej we wlasnym zakresie i stosownie do potrzeb.

3.5 Porownanie koncepcji ,A i ,,B”

L.P Parametr, cecha »A” »,B”
Czas budowy systemu obiektowego 4 tygodnie 8 tygodni
2 | Koniecznos¢ wykonania dodatkowego NIE TAK
okablowania natynkowego w budynkach
3 |Latwosé¢ przemieszczania punktéw TAK, dowolne miejsce Ograniczone do
pomiarowych temperatury w budynku, gdzie wskazanych miejsc, do
istnieje przytacze ktérych doprowadzono
230 VAC okablowanie
4 | Odpornos¢ na zakidcenia Wysoka (transmisje Srednia (dlugie
elektromagnetyczne odbywaja sie po okablowanie pomiedzy
zakodowniu cyfrowym zrédtami danych a
przy petnej izolacji koncentratorem,
galwanicznej od koniecznos¢
medium stosowania
transmisyjnego) ochronnikow przeciw
przepieciowych)
5 |Mozliwos¢ rozbudowy Dowolna w obrebie Ograniczona
budynku i jednej strony | mozliwo$cig wykonania
transformatora NN okablowania
6 |Szacunkowa cena wykonania zadania 1 jednostka 0,8 jednostki
4. Zalaczniki
— dokument 001,
- dokument 011,
- dokument 012.

TELETRANS-ELCOMP Sp. z o0.0.

18



	1. Opis przedmiotu zamówienia
	1.1 Podstawa opracowania
	1.2 Przedmiot zamówienia – wstępne założenia Inwestora
	1.2.1 Zakres monitoringu: 
	1.2.3 Wejściowe dane techniczne. 


	2. Inwentaryzacja obiektów
	2.1.I Liceum Ogólnokształcące, ul. Traugutta 1
	2.2. II Liceum Ogólnokształcące, ul. Sikorskiego 3
	2.3. Zespół Szkół Elektronicznych i Informatycznych, ul. Mickiewicza 27
	2.4. Zespół Szkół Kształtowania Środowiska i Agrobiznesu, 
ul. 1-dyw.im.T. Kościuszki 23
	2.5. Zespół Szkół Zawodowych, ul. 1-Dywizji im. T. Kościuszki 16
	2.6. Centrum Kształcenia Ustawicznego, ul. Smętka 5
	2.7. Centrum Kształcenia Praktycznego, ul. 1-go Maja 30
	2.8. Internat Zespołu Szkół Elektronicznych i Informatycznych, 
ul. Traugutta  2
	2.9. Internat Zespołu Szkół Kształtowania Środowiska i Agrobiznesu, ul. Smętka 7
	2.10. Ośrodek Szkolno –Wychowawczy, ul. Białostocka 3
	2.11. Tabela B1: Zestawienie liczby sygnałów pomiarowych

	3. Sposób realizacji zadania
	3.1 Opis ogólny
	3.2 Koncepcja “A”
	3.3 Koncepcja “B”
	3.4 Stacja Bazowa – STB
	3.4.1 Oprogramowanie Stacji Bazowej.

	3.5 Porównanie koncepcji „A i „B”

	4. Załączniki

