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Niniejszym o$wiadczam, ze projekt branzy sanitarnej sporzadzony
zostat zgodnie Z obowiazujacymi przepisami, normami i zasadami wiedzy

technicznej.

odnawialnej — Internat Zespohu Szkot

Obickt: Promowanie energii
ka i Agrobiznesu ul. Smetka 7 w Gizycku.

Ksztaltowania Srodowis

Inwestor: Powiat Gizycki
11-500 Gizycko ul. 1 Maja 14
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1. Opis techniczny str. 1-5
2. Zestawienie symulacji solarnych str. 6-7
3. Zapotrzebowanie cieptej wody  str. 8

4. Obliczenia zaw. bezp. str. 9-10
0. Zestawienie urzadzen str. 11
6. Schemat instalacji solarnej rys. 1

7. Usytuowanie kolektoréow rys. 2

8. Rzut wezla solarnego rys. 3
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OPIS TECHNICZNY

Promowanie energii odnawialnej

Internat Zespolu Szkot Ksztattowania Srodowiska i Agrobiznesu
w Gizycku

1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji przygotowania cieplej wody
uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solamego w Internacie Zespolu Szkot Ksztattowania
Srodowiska i Agrobiznesu w Gizycku.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacii projektu budowlanego w zakresie
niezbednym do uzyskania odpowiednich pozwolefi na wykonanie instalaciji. oraz sporzadzenia
kosztorysu inwestorskiego.

2. Zakres i podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuie:

= czgSC technologiczno — mechaniczng systemu solamego zasilanego przez zespdi
60 kolektorow stonecznych, wraz z ukladami wspéipracujacymi z istniejaca instalacja
przygotowania cieptej wody uzytkowej

Niniejsze opracowanie nie obejmuje:

*  robdt budowlanych
* projektu doprowadzenia zasilania elekirycznego

Podstawe techniczng stanowia ponizsze materialy:

*  udostepnione rysunki architektoniczno - budowlane i pomiary w terenie
= uzgodnienia z Inwestorem budynku

= wytyczne projektowania wykonywanych instalagji

* normy i przepisy obowigzujgce w kraju

3. Opis projektowanych rozwigzan

Przyjete rozwigzanie ideowe przewiduje redukcje przewidywanych kosztow przez budynek
Internatu na przygotowywanie cieplej wody uzytkows. Redukcia kosztdw nastapi w efekcie
zastosowania systemu odnawialnych Zrodet energii opartego na zespole kolektorow slonecznych.

Zalozenie projektowe przewiduje wspomaganie procesu przygotowania cieplej wody uzytkowej
za posrednictwem systemu solamego, a tym samym czesciowe zastapienie energii pozyskiwanej ze
zréde! konwencjonalnych — w tym przypadku energii migjskiej sieci ciepinej z kotlowni weglowej —
energig sloneczng pozyskiwana przez system solarny. Tak pozyskana energia bedzie wykorzystywana
do podgrzewania wody zgromadzonej w projektowanych zasobnikach-buforach systemu solarnego,
zasilajacych z kolei istnigjacy system przygotowania cieplej wody uzytkowej dla obiektu.

W sldad systemu solamego wigczonych jest 60 kolektorow stonecznych. System ten zostal
podzielony na dwa pola na sasiadujacych dachach. Schemat rozmieszczenia kolektorow pokazano na
rysunkach.
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Kolektory stoneczne zostang zamocowane na dachu na odpowiednich konstrukcjiach
wsporczo-mocujacych. Sposob rozmieszczenia i poiqczenia_;kolektoréw jest oparty o wytyczne
producenta i ma zapewni¢ optymalne warunki pracy systemu solarnego.

Glowne elementy instalacji solamej to zespot kolektoréw slonecznych, zespot grupy solamej z
pompg solamg i kompletng armaturg odcinajaco-zabezpieczajaca, przeponowym naczyniem
wzbiorczym, wymiennikiem plytowym oraz poérednimi zasobnikami ciepla. Szczegolowy schemat
projektowanej instalacji zostal przedstawiony na schemacie instalagji solarne;.

Zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania cieplej wody uzytkowej, przedstawione
w zatgczniku, odnosi sig do ilosci wody zuzywanej na potrzeby oséb korzystajacych z obiektu. System
solamy dobrano na podstawie powyzszego bilansu energetycznego oraz mozliwosci montazowych.

4. Charakterystyka instalacji solarnej projektowanego systemu

Zadaniem instalacji solamej jest pozyskiwanie energii slonecznej i jej przekazywanie do
odbiomika ciepta, kiorym w tym przypadku jest woda zgromadzona w projektowanych zasobnikach
wody. Zgromadzona energia ciepina przekazywana bedzie do istniejgcego ukladu przygotowania ciepiej
wody poprzez wymiennik ptytowy.

Instalacja solarna zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur miedzianych. Medium
transferowym obiegu kolektory sloneczne - wymiennik plytowy jest wodny roztwor glikolu
propylenowego z dodatkami. Instalacje projektuje sie jako ciénieniows, w kiorej obieg nosnika ciepta
jest wymuszony przez pompg obiegowa, Instalacja jest zabezpieczona przed nadmiemym wzrostem
ciSnienia za pomoca zaworu bezpieczeristwa w zespole grupy solamej, oraz za pomoca przeponowego
naczynia wzbiorczego. _

Przewody instalacji solamej beda czesciowo prowadzone po powierzchni dachu, po elewacji w
rurze oslonowej PCV oraz w piwnicy. Wymiarowanie instalacji solamej przeprowadzono w oparciu o
wytyczne producenta kolektorow stonecznych. Dobrane $rednice przewodéw pozwalaja osiagnaé
minimalne wymagane przeptywy umoziiwiajace odpowietrzanie instalacii.

5. Kolektory sloneczne

Doboru kolektoréw slonecznych dokonano w oparciu o materialy techniczne producenta kolektorow
stonecznych oraz dane z wizji lokalnej w obiekcie. Stwierdzono koniecznoéé doboru kolektorow kierujgc
sig zalozeniami ekonomicznymi calo$ci projektu oraz mozliwoéci dofinansowania inwestyci, jak rowniez
dostepna powierzchnig do montazu kolektoréw stonecznych oraz zasobnikéw cieplej wody uzytkowe;.
W efekcie zdecydowano sie na zaprojektowanie instalacji slonecznej jako instalacji wstepnego
podgrzewu cieptej wody uzytkowej w obiekcie. Do celow projektu przyjeto wielkosé zuzycia cieplej wody
uzytkowej oraz profil rozbioru uzyskany z danych uzytkownika i zataczonych obliczen.

Przyjeto, Ze stopieri pokrycia solamego w projektowanym obiekcie powinien osiagnaé wartosé okolo
30% a przecigtny roczny uzysk solamy kolektorow winien byé bliski wartosci 500 kWh/m2. Do celow
projektu dokonano symulacji komputerowej niemieckim programem GetSolar w celu sprawdzenia
mozliwosci realizacji zalozonych celéw. Wynik symulacji przedstawiono w zataczniku.

Zaprojektowany cisnieniowy system solamny jest oparty na kolektorach BMK2. Podstawowe
dane techniczne kolektora zostaly zestawione w ponizszej tabeli:

Str. 2
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Dane techniczne kolektora BMK2

Wymiary kolektora: 2240 x 1060 x 86 mm
Powierzchnia kolektora; 2,38 m?

Waga kolektora: 43 kg

Powierzchnia pochtaniacza: 2,19 m?

6. Zespot grupy solarnej

Zadaniem zespolu grupy solarnej jest wymuszenie obiegu plynu solarego miedzy kolektorami
stonecznymi, a wymiennikiem ciepla. Stacja jest wyposazona w pompe obiegowa, urzadzenie
zabezpieczajace — zawdr bezpieczenistwa 6 bar, manometr, termometry oraz zawor odpowietrzajacy.
Ponadto dzieki wbudowaniu zaworow odcinajacych ze zlaczkg do weza mozliwe jest napelnianie i
oproznianie instalacji z plynu solamego. Przy stacji montowane jest przeponowe naczynie wzbiorcze.
Dobor zespolu grupy solarnej zalezy od obslugiwane;j liczby kolektorow stonecznych.

W projektowanym systemie solamym zastosowano zespdt grupy solamej TACANOVA z pompa
UPE 32-120F oraz naczyniem wzbiorczym Reflex S 1000.

7. Zbiorniki buforowe - zasobniki

Energia ciepina pozyskiwana z kolektorow stonecznych bedzie przekazywana wodzie
zgromadzonej w projektowanych zasobnikach buforowych, nastepnie poprzez wymiennik plytowy
bedzie oddawana dla podgrzewu zimnej wody zasilajacej istnigjacy wezel, ktory bedzie realizowal juz
tylko funkcje dogrzewu.

Zaprojektowano dwa zasobniki typu Austria Email PSM 1500 o pojemnosci 1500 dm? kazdy.
Zasobniki nalezy uzupetni¢ o izolacje z pianki bezfreonowej z ptaszczem.

8. Zabezpieczenie instalacji solarnej

Funkcja zabezpieczania wszystkich projektowanych instalacjii przed nadmiemym wzrostem
cisnienia jest realizowana przez naczynia wzbiorcze, oraz zawor bezpieczenstwa. Urzadzenia
zabezpieczajace nalezy instalowa¢ po stronie zimnej czynnika obiegowego.

Dobér zabezpieczen instalacji solamej opiera sie o wytyczne producenta kolekiorow
stonecznych. Minimalna wymagana pojemno$¢ przeponowego naczynia wzbiorczego zalezy od liczby
kolektorow stonecznych obstugiwanych przez stacje pompowa,

Instalacja solama zabezpieczona przeponowym naczyniami wzbiorczym zainstalowanym na
kroccu powrotnym do kolektoréw slonecznych, oraz zaworem bezpieczenstwa na cisnienie 6 bar.
Bezposrednio pod kroécem wylotowymi zaworu bezpieczenstwa na instalacji solamej nalezy
przewidzieC ustawienie naczynia ze stali nierdzewnej, kiore umoziiwi zgromadzenie glikolu w przypadku
zadziatania zaworu bezpieczenstwa i ponowne napelnienie instalacji. Dobijanie instalacji musi byé
wykonane wylacznie przez uprawniony do tego serwis.

9. Instalacja wodna projektowanego systemu solarnego

Instalacja wodna w catym systemie zostanie wykonana z zaizolowanych ciepinie rur stalowych.
Przewody instalacji wodnej beda prowadzone wewnatrz obiektu i mocowane do istniejacych przegréd

Str. 3
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budowlanych za pomoca obejm. Instalacja wodociagowa powinna odpowiadaé ustaleniom podanym
w normach:;

~ PN-81/B-10700.00 - Instalacie wewnetfine wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

~ PN-81/B-10700.02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Przewody wody zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze.

10. Zabezpieczenie instalacji wodnej

Zabezpieczenie uktadu obiegu buforowego przed nadmiernym wzrostem cisnienia zostalo
zrealizowane przez naczynie przeponowe i zawor bezpieczenstwa.

Przy zasobnikach buforowych zastosowano przeponowe naczynie wzbiorcze Reflex 640 o
pojemnosci 640 dm?, z kréécem przylaczeniowym G1”, oraz zawor bezpieczenistwa do instalacji wodnej
typu SYR 2115 6 bar / 14 mm. Woda wyrzucana przez zawér bezpieczenistwa bedzie odprowadzana do
istniejgcej instalaciji kanalizacyjne;j.

Montaz i eksploatacja urzadze powinny odbywaé sie przy zachowaniu wymagan
bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajac instrukcie zawarte w Dokumentacji Techniczno —
Ruchowe;.

Miejsce i sposéb zainstalowania i uzytkowania urzadzei powinny zapewniaé dostateczng
przestrzen umozliwiajgca swobodny dostep i obshuge.

Wszystkie urzadzenia nie wymagaja statej obstugi a tylko okresowego dozoru.

11. Regulator solarny

Prawidlowe dziatanie systemu solamego zapewnia regulator solarny typu BMKSolar Frisko,
wraz z kompletem czujnikow:

- czujnik solamy — 1 szt.
- czujnik cieczy w kolektorze — 1 szt.
- czujniki temperatury wody w podgrzewaczu — 3 szt.

Uklad automatycznej regulacii w systemie solamym jest niezwykle istotny, steruje wszystkimi
elementami wyposazenia technologicznego {pompy, zawory).

12. Postanowienia koncowe

Montaz, proby i odbior instalacji, oraz przytaczy nalezy wykonaé i przeprowadzié zgodnie z
niniejszym projektem, przedmiotowymi normami, obowigzujacymi przepisami BHP i p.poz., oraz
+~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych. Tom Il - Instalacje
Sanitarne i Przemyslowe."

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiadaé aktualng Aprobate Techniczng
ITB, oraz CNBOP.

Montaz urzadzen, rozruch i regulacjg instalacji powinny przeprowadzié specjalistyczne firmy,
wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami | wytycznymi producenta.

Str. 4
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Wykonawca ma obowiazek przeszkoli¢ wydelegowany personel obiekty w obsiudze
zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiadac zalaczong Dokumentacje Techniczno -
Ruchowa, oraz instrukcje obslugi. -

13. Szczegdlowa specyfikacja techniczna w zakresie robét sofarnych

MontaZ systemu solarnego, jego rozruch i regulacje musi przeprowadzié autoryzowany serwis.

Przewody instalacji solarnej nalezy wykonac z rur i ksztattek miedzianych. Medium obiegowym
W instalacji jest wodny roztwor glikolu propylenowego. Przewody miedziane instalacji solamej powinny
odpowiadac ustaleniom zawartym w normie PrPN-EN 1057 ~ Miedz i stopy miedzi — Rury miedziane
okrggle bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

Armature w instalacji nalezy montowa¢ w sposob umozliwiajacy obstuge i konserwacie.

Przewody instalacji solamej nalezy prowadzic we wiasciwym dla miejsca prowadzenia
rurociggu rodzaju izolacji termiczne;j. | tak dla przewodéw prowadzonych na zewnatrz budynku nalezy
zastosowat otuling Kaiflex o grubosci 13 mm dla srednic do 22 mm oraz o grubosci 25 mm dla
pozostatych $rednic, odporng na temperatury do 120°C. Do mocowania rurociagow instalacji solamej
nalezy stosowac obejmy. Przewody mocowa¢ do $cian i stropéw za pomoca uchwytow stalych i podpér
przesuwnych. Ze wzgledu na wysokie temperatury czynnika obiegowego w instalacji na obejmach nie
nalezy stosowat wkiadek gumowych.

Kolektory sloneczne w liczbie 60 sztuk beda rozmieszczone na powierzchni dachu budynku.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykonat trzykrotne plukanie instalacji wedtug normy PN-77/M-
34031 potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Instalacje nalezy podda¢ probie szczeino$ci na ciénienie 2 bar w obecnosci Inspektora
Nadzoru, z potwierdzeniem w Dzienniku Budowy. Podczas proby cisnieniowej nalezy, po napetnieniu
instalacji podnies¢ cisnienie w instalacji do 6 bar, po wczesniejszym wykreceniu  zaworow
bezpieczefistwa i zakorkowaniu otworéw, oraz zamknigciu zaworow do naczyh przeponowych,
Podwyzszone cinienie nalezy utrzymywaé przez okolo pét godziny i jezeli w tym czasie ci$nienie nie
spadnie oprozni¢ instalacie, wkrecié zawory bezpieczeristwa i otworzy¢ zawory przy naczyniach
przeponowych. Nalezy rdwniez sprawdzi¢ dziatanie zaworéw bezpieczenstwa na ciénienie 6 bar.

Str. 5
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Bilans energetyczny symulaciji

Projekt: BMK2_Smetka7
Lokalizacja: Gizycko szer. geogr.: 54,0°
Kolektor: 13140 m, BMK2
Charakterystyka: ¢0=0,801 c1=3,442 W/(m K) c2=0,0154 W/(m K))
Pochytosé. 54.0° Azymut: 11,0°
Typ instalacji: Ciepta woda
Zasobnik: 3000 litr Temperatura: max. 85°C / min. 45°C
Zapotrzeb. ciepta; 732,69 kWh/dziern =18000 Litréw/dzien z 10°C na 45°C
Miesiac Zysk Napromie- Energia Stopien Spraw-
solarny niowanie konwen. Pokrycia nosé
[kWh] [kWhI [kWh] [%] [%]
Styczeri: 1346 3893 21391 6 35
Luty: 2910 7123 18362 14 41
Marzec: 4984 11235 17759 22 44
Kwieciert: 8198 16873 13818 37 49
Maj: 9080 17328 13672 40 52
Czerwiec: 9170 16831 12851 42 54
Lipiec: 8957 16071 13795 39 56
Sierpien: 8238 14523 14512 36 57
Wrzesien: 6047 11055 15985 27 55
Pazdziernik: 1987 3858 20750 9 52
Listopad: 1419 3327 20584 6 43
Grudzier: 852 2499 21150 4 34
Suma: 63190 124615 204607 24 51

Przecietny roczny zysk kolektora: 481 kWh/m_

Ekobilans
Projekt: BMK2_Smetka?
Lokalizacja: Gizycko szer. geogr.: 54,0°
Kolektor: 131,40 m_ BMK2
Pochytosé: 54,0° Azymut: 11,0°
Typ instalacji: Ciepta woda
Zapotrzeb. ciepta: 732,69 kWh/dziern = 18000 Litrow/dzien z 10°C na 45°C
Energia konw.:  Energia elektryczna — réwnowaznik energii PEC
Wydajnosé: 99% / 99% / 99% przy pracy w zimie / wiosng,jesienia / latem
Miesiac Zysk Oszczed- CO2-

solarny nosé mniej o

[kWh1 [kWh1 [ka]
Styczen: 13458 1359,4 1087,5
Luty: 2910,1 2939,5 23516
Marzec: 4983,8 50341 4027,3
Kwiecien: 8198,2 8281,0 6624,8
Maj: 9080,4 9172,1 73377
Czerwiec: 91705 9263,1 7410,5
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Lipiec: 8957.2 9047,7 72381
Sierpien: 8238,5 832t1,7 6657,3
Wrzesien: 6046,9 6108,0 4886,4
Pazdziernik: 19871 2007,2 1605,8
Listopad: 1419,3 1433,6 1146,9
Grudzien: 8524 861.1 £588,8
Suma: 63190,2 63828,5 51062,8

Przeliczenie na energie PEC 1 kWh =36 GJ
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excellence in hot water
Biuro projektowe: Zespbt Ustug Projektowych i iInwestycyjnych
Klient: Internat Zespolu Szkdt Ksztaktowania Srodowiska i Agrobiznesu w Gizycku
Adres: ul. Smetka 7 w Gizycku
Nazwa projekiu: Promocja energii odnawialnej

Charakterystyka hoteli

Temperatura zimnej wody na wlocie 10 °C
Temperatura cieptej wody na wylocie 40 °C
Obliczeniowy okres rozbioru 74 min
Zuzycie ciepte] wody WYSOKIE

llo$€ pokoi z natryskami 0 n°
Catkowita ilos¢ 6zek 180 n°

llo§¢ ftazienek z natryskami 12 n®

Litr f osoba / doba 70 L

llos¢ pokoi z wannami 0] n®
Catkowita ilo&¢ tézek 0] n®

llos¢ tazienek z wannami 0 n®

Litr / osoba / doba 85 L

% zapotrzebowania c.w. w pierwszych 10’ 47 %

% zapotrzebowania c.w. w pierwszych 60' 105 %
Restauracje

Hosé positkow 0 n°®
Zuzycie c.w. na posilek 8 Lis0*C
% zapotrzebowania c.w. w pierwszych 60' &0 %
Zapotrzebowanie catkowite restauracji 0 L/60°C

Okreslenie wymagarni

Parametry poboru ¢.w.

Srednie zuzycie c.w. na pobér 9 L /min
Czas éredniego poboru c.w, 5 min
Srednie zuzycie c.w. na pobér 45 L

Maks. ilo5¢ poboréw c.w. w pierwszych 10’ 110 n°
Maks. ilos¢ poboréw ¢.w. w pierwszych 60’ 245 n®
Zapotrzebowanie c.w.

Zapotrzebowanie c.w. w pierwszych 10’ 4956 L
Zapotizebowanie c.w. w pierwszych 60' 11004 L
Zapotizebowanie catkowite 10500 L

Opis instalacji ¢.w.

Model 3 - JUMBO 1000

Temperatura magazynowania c.w. w wymienniku 70 °C
Temperatura wody na wlocie 10

Temperatura cieplej wody 40

Temperatura na wylocie wody c.o. 80 °C
Temperatura na powrocie wody z ¢.0. 70 °C

Moc 326 kW
Wydatek szczytowy Delta T{ 30 ) 6173 LA 0min
Whydatek szczytowy Delta T{ 30 ) 7728 L/20min
Wydatek szczytowy Delta T( 30 ) 9284 L/30min
Wydatek szczytowy Delta T( 30 ) 13594 L/60min
Wydatek szczytowy Delta T( 30 ) 9333 Wtrwaly
Czas odb. (zimny) 56 rmin
Czas odbudowy 40 min

Powyisze dane s skalkulowane z tolerancja +/- 9%
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Obliczenia zaworéw bezpieczenstwa

Obliczenie zaworu bezpieczehstwa dia zasobnika c.w.u.

Zasobnik pionowy c.w.u. V = 2 x 1500 = 30001
Przepustowo$¢ zaworu (wediug PN-76/B-02440) :
m=20,16 x V =0,16 x 3000 = 480 kg/h

m

N

5,03 x Ic x V([091] p1- p2) x 0

p1=1,1x6,0 bar = 6,6 bar = 0,66 MPa (nadciénienie zrzutowe)
p2 = 0,0 bar (nadci$nienie odptywowe)

0= 0,3 (zawér membranowy SYR 1)

0= 968 kg/m3 (t = 951C)

480
A= =13 mm2

5,03x 0,3 x0(0,66 - 0) x 968

Przyjgto zawor bezpieczeristwa membranowy SYR 17
0 $rednicy siedliska d = 20mm i polu przekroju
wolnego F = 314 mm2.

Nastawa zaworu 6,0 bar,

Obliczenie zaworu bezpieczeristwa dia systemu solarneqo

Powierzchnia zamontowanych kolektoréw stonecznych:
F=50x25=125m2. max. F=78x25=195m2.

W warunkach polskich przyjmuje sie, Ze wydajnosé 1 m2 absorbera wynosi
q=0,75kW.Q=Fxq=125x075=94 kW max. Q=Fxq=195x 0,75 = 146 kW

Q=mxcx(Tz-Tp), gdzie :

m - strumien masowy przeptywu (kg/s)

¢ — cieplo wlasciwe (kJ/kg x K)

Tz, Tp ~ temperatury zasilania i powrotu 110/701C

Czynnikiem grzewczym jest plyn na bazie giikolu.
¢ =3,8 kdlkg x K

Tz~ Tp = 40C

Str. 9
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m = = = 0,61 kg/s = 2200 kgth
cx(Tz-Tp)  3,8x40

Q 146
Max. m= = = 0,61 kg/s = 3017 kg/h
¢ x (Tz-Tp) 3,8x40

Pole przekroju zaworu

m
A= {mm2)
5,03 x0cxt(pl~p2)xi

m=Ax3,03x0cxl(pt-p2)x (kg/h)

0=0,3 -zawdrSYR 2115, 1"
p1=11xp=1,1x6,0=6,6bar=0,66 MPa

Przyjeto zawor bezpieczenstwa membranowy SYR 2115, 1"
o $rednicy siediiska d = 20mm i polu przekroju

wolnego F = 314 mm2.

Nastawa zaworu 6,0 bar.

m=314x5,03x0,30(0,66 - 0) x 990 = 12.111 kg/h

dla strumienia przeptywu = 2200 - 3017 kg/h zawor spelnia wymagania

Str. 10
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ZESTAWIENIE URZADZEN, OSPRZETU | ARMATURY
Internat Zespolu Szkot Ksztattowania Srodowiska i Agrobiznesu

-

v
i i

Sl e

VWvirdzina:
Srodawisk; "

OWE

BRI

Lp. Nazwa Typ J.m.| llogé
1. |Kolektor ptaski Typ BMKSolar 2,19, F = 2,51m2 na szl &0
konstrukeji do dachow plaskich
2. |Regulator solarny BMK Solar Frisko z wyposazeniem (czujnik kpl. 1
solarny, czujniki cieczy)
3. |Wymiennik plytowy obieg pierwotny - LC 110/100 Secespol szt. 1
solarny
4. [Wymiennik ptytowy obieg wtdrny - LC 110/100 Secespol szt. 1
wodny
5. |Zasobnik buforowy bez wezownicy PSM 1500 Austria Email szt. 2
6. |Naczynie wzbiorcze Reflex S-1000, p = 6,0 bar szi. 1
7. |Zawor mieszajacy trojdrogowy DR 32 + naped VMM20 szt 1
8. |Zespo! grupy solarnej typ TACONOVA zawierajacy pompe kpl. 1
obiegowg UPE 32-120F (Grundfos),
manometr kantroiny, termometry na galegzi
zasilajgcej i powrotnej, zawory zwrotne na
obu galeziach, zawér reguiujacy przeplyw,
zawor bezpieczeristwa 6 bar
9. |Pompa obiegowa (obieg wymiennika UPS 32-80 (Grundfos) szt. 1
solarnego)
10. ) Pompa obiegowa {obieg wymiennika UPS 32-60 (Grundfos) szt. 1
wodnego)
11. |Naczynie wzbiorcze Reflex S-600, p = 6,0 bar szt. 1
12. | Zawor regulacyjny AV-23 Setter InlinePF (Taco-Setter) 20mm szt 10
13. !Filtr siatkowy, mufowy typ FS-1, Dn25 szt. 2
14. | Zespot odpowietrznika automatycznego [typ Voss GmbH 22mm Zzawierajgcy trojnik szt. 10
na tréjniku zaciskowy, zawor odcinajacy oraz
automatyczny odpowietrznik
15. | Zawér zwrotny Afriso 22mm szt. 10
16. [ Zawor odcinajgey Afriso 22mm szt. 20
17. | Stacja napelniajaco-odpowietrzajaca BMK szt. 1
18. | Pompa solarna rezerwowa UPE 32-120F szt. 1

Str. 11
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SCHEMAT INSTALACJI SOLARNEJ

Dn 32

Nazwa Typ J.m.| llosé
1. [Kolektor ptaski Typ BMKSolar 2,19, F = 2,51m2 na szt. 60
konstrukcji do dachdw plaskich
2. |Regulator solarny BMK Solar Frisko z wyposazeniem (czujnik szt 1
solarny, czujniki cieczy)
3. [Wymiennik plytowy obieg pierwotny - LC 110/100 Secespol szt. 1
solarny
4. |Wymiennik ptytowy cbieg wtdrny - LC 110/100Secespol szt. 1
wodny
6. |Zasobnik buforowy bez wezownicy PSM 1500 Austria Email szt. 2
6. |Naczynie wzbiorcze Reflex S-1000, p = 6,0 bar szt. 1
7. | Zawbr mieszajacy trojdrogowy DR 32+ naped VMM20 szt 1
8. |Zespot grupy solarne; typ TACONOVA zawierajacy pompe szt. 1
obiegowa UPE 32-120F (Grundfos),
manometr konfrolny, termometry na gatezi
zasilajgce] i powrotnej, zawory zwrotne na
obu gateziach, zawdr regulujacy przepiyw,
zawor bezpieczerstwa 6 bar _
9. |Pompa ohiegowa (obieg wymiennika UPS 32-80 (Grundfos) szt. 1
solarnego)
10. | Pompa obiegowa {obieg wymiennika UPS 32-60 (Grundfos) szt. 1
wodnego)
11. |Naczynie wzbiorcze Reflex $-600, p = 6,0 bar szt, 1

do instatacji cw.
istn. wezia

Skata:

Temat:

o INSTALACJA SOLARNA

Obiekt: N 1ys:

Internat Zespolu Szkd Kszlattowania Srodowiska i Agrobiznesu ’

Tnwestor: Powiat Gizycki 1

Adresbad: L s YT T Brangs
u Smetka 7 w Gy R E BT AN Teanitarna

Oprmeowdl:— derzy Marczuk JERZN MA R UIK
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SCHEMAT POLACZEN KOLEKTOROW
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Zarys budynku skala 1:500
- potaczenie rurociggu gtdwnego z instalacjg pola kolektorow

. . \ L . Sloeisnl B -
zejécie rurociggu gléwnego po $cianie zewngtrznej Howiska 1 Budownictw
- Skala:
™™ INSTALACJA SOLARNA 1:500
Obiekt. N tys:
Intemat Zespo?u Szkol Kszlal‘luwanla Sroduw;ska i Agroblznesu '
Inwestor: POW|al Gliycm 2
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szczegoly polaczen urzadzen
wg schematu instalacji

OZNACZENIA

Zasobnik cieptej wody
Wymiennik plytowy
Zespot grupy solarnej

Naczynie wzbiorcze

Temat:

INSTALACJA SOLARNA 1:100

Skala:

Obiekt:

Internat Zespolu Szk6t Ksztattowania Srodawiska i Agrobiznesu

Nroys:

Inwestor:

Powiat Gizycki

U 3

Adres bud:

Opracovat:

ul. Smetka?wGizyckgj f;}
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