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PZOSiPO. 081.23.2019

Ponizej przedktadam odpowiedz na Interpelacje z dnia 21 listopada 2019 r.

Pytanie 1

W nawigzaniu do poruszonych przez Pana kwestii pragne przypomniec cele projektu,
w ramach ktérego dokonano miedzy innymi zakupu tych miernikéw: Sg to:

1) Zwiekszenie wydajnosci energetycznej trzech budynkéw edukacyjnych Powiatu
Gizyckiego;

2) Zapewnienie zgodnych z aktualnymi wymaganiami sanitarnymi, bhp i ppoz.
warunkéw nauki w budynkach objetych zakresem projektu oraz dostosowanie
tych obiektow do korzystania przez osoby z niepetnosprawnosciami;

3) Poprawa stanu technicznego budynkow.

Cele te traktowano, zaréwno podczas opracowywania idei projektu jak rowniez
realizacji, jako rownorzedne.

Jednym z aspektow warunkow sanitarnych i bhp jest sprawa zapewnienia wiasciwego
mikroklimatu w budynkach termomodernizowanych, najczesciej niestety pomijanym w tego
typu przedsiewzieciach. Pracownicy PZOSiPO zetkneli sie z tym problemem podczas
konferencji zorganizowanej w czasie realizacji projektu ,Uczmy sie od siebie”, gdy naukowiec
(profesor) litewski prezentowat wyniki swoich badan nad wplywem termomodernizacji szkoét.
Miedzy innymi badat réwniez wptyw termomodernizacji na zdrowie uczniéw. Ogdlny bilans
wplywu na zdrowie wyszedt z tych badan dodatni (tj. w budynkach termo modernizowanych
uczniowie znacznie mniej chorowali, szczegolnie w zakresie chorob zwigzanych
z przeziebieniami), ale nieznacznie wzrosta liczba choréb zwigzanych z sercem. Po prostu
diugotrwate przebywanie w niedotlenionym pomieszczeniu moze skutkowa¢ chorobami
serca. Uczulilo to ,ekipe PZOIPO” na sprawy zapewnienia wiasciwego mikroklimatu
przy realizowanych inwestycjach, tym bardziej, ze ,gteboko$¢ termomoderizacji” z latami
znacznie wzrasta. Badania ww. naukowca z Litwy niestety nie sg publikowane, by¢é moze
nie sg jeszcze zakonczone, niemniej problem jest potwierdzany w polskich publikacjach.
Bardzo prosze o zapoznanie sie z publikacja Ryszarda Mariana JANKI z Uniwersytetu
Opolskiego pt. WPLYW BLEDOW TERMOMODERNIZACYJNYCH BUDYNKOW
UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ NA POZIOM JAKOSCI POWIETRZA WEWNETRZNEGO.

Warto z tego artykutu przytoczy¢ jeden wykres (rys. 5) ilustrujgcy wyniki badan
jakosci powietrza w pomieszczeniu zblizonym do klasy lekcyjnej (sala 45m? , 157 m°
to pomieszczenie 5x9m o wysokosci ok. 3,5 m) czyli jest to opis przecietnej sali lekcyjnej
w Il LO. Réwniez 26 0s6b to czesto spotykana liczba uczniéw w oddziatach szkét Powiatu
Gizyckiego. Pomieszczenie posiada sprawng wentylacje grawitacyjng i pozytywny wynik
badania wystawiony przez certyfikowang spofdzielnie kominiarska.

Jak wynika z przeprowadzonego badania, stezenie CO, szybko rosnie, przekraczajgc
800 ppm (poziom higieniczny) po 15 minach, przy wartosci ok. 1700 ppm (a w zasadzie
przy wilgotnosci pow. 50%) otwierajg sie nawiewniki higrosterowalne zmniejszajgc tempo
narastanie stezenia CO, do 72 min, po tym czasie nawiewniki osiggnety juz maksymalng



wydajnos¢, juz nie spetniajg swojej roli, stezenie CO, ponownie szybko rosnie zblizajgc sie
do wartosci negatywnie wptywajgcej na osoby przebywajgce w tym pomieszczeniu.
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Fys. 5. Przebieg zmman stezemia CO: oraz temperatury 1 wilgotnoscl powletrza wewnetrznego przy obecnosci 26 osob w sall
o powlerzehni 45 m* (kubaturze 157 m*) przy zamknietych oknach i wyposazone] w system wentylacji grawitacyjuej

Zadaniem nauczyciela prowadzgcego lekcje w tym pomieszczeniu jest zostawienie
na lekcjach rozszczelnionych okien (by¢ moze lekkie otwarcie jednego z nich), co zmniejszy
tempo wzrastania stezenia CO, i przerwanie zaje¢ i gruntowne wietrzenie, gdy CO, osiggnie
wartos¢ np. 1000 ppm. Ale doktadny przebieg zawartosci CO, zalezy od rodzaju
pomieszczenia, liczby osdb, liczby nawiewnikow, ich dziatania.

Nauczyciel uzbrojony w zakupiony miernik moze panowaé¢ nad parametrami
okreslajgcymi wtasnosci mikroklimatu w pomieszczeniu. Moze rozszczelnia¢ okna,
zostawia¢ je jako uchylone, decydowaé¢ o czasie wietrzenia, dbajac jednoczesnie
o zapewnieniu odpowiedniej temperatury w czasie lekcji. Ma réwniez mozliwosé
wplywania na temperature w klasie (nastawy grzejnikéw) i wilgotnos¢ (naczynia
z wod3). Jest wiec w stanie zapewni¢ dobre warunki do pracy uczniéw (i sobie).

Gdyby zapomniat, o przekroczeniu wyznaczonego przez niego granicznego
stezenia przypomni miernik, sygnalizujgc tg sytuacje nieprzyjemnym dzwiekiem.

Kwota 39 892,60 zt jest kwotg znaczng, ale wobec catego budzetu projektu 3 324
352,90 zt jest to tylko 1,17%.

Autorzy projektu uwazali i uwazaja, ze to jest kwota dobrze zainwestowana
w zdrowie i dobre warunki pracy uczniow.

Ocena opfacalnosci inwestycji jest dokonywana podczas analizy finansowo-
ekonomicznej wykonywanej na specjalnie zaprojektowanym przez Ministerstwo Rozwoju
formularzu.

' automatyczny uktad regulacji z centrala rekuperacyjna, kanatami doprowadzajacymi
Swieze powietrze i odprowadzajacymi ,zuzyte” oraz z wymiennikiem gruntowym,
zapewnitby to samo a moze lepiej, z tym ze ze wzgledu na audyt i regulamin oceny
dofinansowanie takiego rozwigzania, bytoby niemozliwe.



Nizej zatgczam wnioski z tej analizy.

VI. | Zdyskotowane ekonomiczne przeptywy pieniezne |zl/rok 536 246,16
VII. | ENPV zt 3 947 005,20
| lll.| Wskaznik B/C | X | 3,08 |
A analiza ekonomiczna konczy sie stwierdzeniem
5
Projekt wymaga wspoétfinansowania z EFRR (B/C > Tak/Nie Tak

1, ENPV > 0 oraz ERR > 5%)

Zakup ww. miermikdw byt umieszczony we wniosku o dofinansowanie
i harmonogramie finansowo —rzeczowym projektu, na podstawie ktérego komisja Urzedu
Marszatkowskiego w Olsztynie oceniajgca projekty, przyznata dofinansowanie (sktad komisiji
w zatgczeniu). Mozna dodac¢, iz w trakcie sprawdzania i oceny ztozonej aplikacji, zwracano
sie do wnioskujgcego o dokonanie poprawek i zmian. W zadnej ,prosbie” o zmiane aplikaciji,
nie byfo ,sugestii” o usuniecie lub zmiane pozycji dotyczgcej zakupu miernikow.

Zatem Komisja oceniajgca projekty, uznala, ze ich zakup jest celowy
i uzasadniony.

Miernik VZ77535 (opis dystrybutora tych urzadzen) jest profesjonalnym, przenosnym

urzagdzeniem pozwalajgcym na szybkie i tatwe monitorowanie jakosci powietrza
w pomieszczeniach. Umozliwia jednoczesny pomiar poziomu dwutlenku wegla, temperatury
oraz wilgotnosci, czyli tych parametrow, kitére sg istotne do oceny jakosci mikroklimatu
w pomieszczeniach (w tym pomieszczeniach do nauki).
To, ze dystrybutor opisujgc ich mozliwe zastosowanie http:/bezpiecznypunkt.pl/?50,pl az-
77535-wielofunkcyjny-miernik-dwutlenku-wegla nie napisat o pomieszczeniach do nauki
w termomodernizowanych budynkach szkot, swiadczy o niedostatecznej trosce o warunki
nauki uczniow w naszym kraju, wyrazajgcej sie brakiem zamowien ze strony inwestorow
wykonujgcych termomodernizacje szkét, jak réwniez o pewnego rodzaju ,nowatorskosci”
przedsiewziecia.

Pytanie 2

Nalezy przede wszystkim zaznaczy¢, iz norma PN-EN-ISO 7730 nie zostata
przywotfana jako obowigzujgca w OBWIESZCZENIU MINISTRA INWESTYCJI | ROZWOJU
z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogltoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (rozporzadzenie to dotyczy réwniez budynkéw szkolnych).

Odnosnie jakosci powietrza wewnatrz pomieszczen w ww. Rozporzgdzeniu zostaty
przytoczone normy PN-B-03430:1983 PN-B-03430:1983/Az3:2000 oraz PN-B-03421:1978.
Wymagania zawarte w tych normach zostaty uwzglednione podczas sporzgdzania
dokumentacji technicznej, a ich wykonanie bylo sprawdzane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego, a w przypadku Sali gimnastycznej Zespotu Szkdt Elektronicznych
i Informatycznych, réwniez przez kontrolerow z Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-
Epidemiologicznej w Olsztynie.

Wskazniki PMV i PPD (oraz DR) sg zwigzane z pojeciem komfortu cieplnego.

? Pierwsze mierniki parametréw mikroklimatu zostaty zainstalowane w Powiecie Gizyckim w Zespole
Szkot Elektronicznych i Informatycznych w modernizowanych pomieszczeniach wyposazonych w
znaczng liczbe komputerow.



Przyjmuje sie, ze dla danego cziowieka istniejg dwa warunki komfortu cieplnego. Pierwszy
zakfada, ze kombinacja wartosci temperatury skory ©sk i gtebokiej cieptoty tj. temperatury
ciata (ang. core temperature) zapewni odczuwanie s$rodowiska termicznego jako
neutralnego.

Drugim warunkiem jest spetnienie cieplnego bilansu ciata czlowieka co oznacza, ze ciepto
wytworzone przez metabolizm HM powinno byé réwne iloSci ciepta oddawanej
przez cztowieka w réznych strumieniach.

PMV (predicted mean vote) tzn. przewidywana srednia ocena. Konieczny jest w tym celu
pomiar lub oszacowanie wymienionych wyzej wielkosci.

PRZEWIDYWANA OCENA SREDNIA (PMV)

+3 Goraco
+2 Ciepto
+1 Lekko ciepto
0 Neutralnie
-1 Lekko chtodno
-2 Chtodno
-3 Zimno

PPD (Preddicted Percentage Dissatisfied) wskaznik PPD stanowi prognoze liczby
os6b odczuwajacych brak komfortu cieplnego.

Pomiar wskaznikow komfortu w pomieszczeniach wymaga zastosowania
dedykowanego sprzetu w postaci Miernika Mikroklimatu. Pomiar ten uwzglednia: predkosé
powietrza, zawarto$¢ CO2, wilgotno$é wzgledng powietrza, temperature promieniowania
cieplnego, temperature powietrza.

Przy pomocy miernika VZ — 77535, nie mozna wykonac¢ pomiaru predkosci
powietrza, rowniez dokfadnos¢ pomiaru temperatury w ww. mierniku jest zbyt mafta
w stosunku do wymagar normy, wynosi 0,6° C, dedykowane mierniki mikroklimatu posiadajg
ten parametr 0,4 ° C.

Wynik pomiaru komfortu bedzie uznany (bedzie mozna sie na niego
powotywaé), gdy zostanie wykonany przez kwalifikowang i certyfikowang firme, ktéra
na ogot postuguje sie wlasnym sprzetem. Dlatego zakup samego miernika
nie pozwolitby na wiarygodna ocene poziomu komfortu cieplnego.

Pomiar wskaznikow komfortu jest dokonywany w pomieszczeniach
klimatyzowanych. W ramach projektu nie dokonywano klimatyzacji pomieszczen.

Natomiast mozna oceni¢ wskazniki komfortu cieplnego poprzez zebranie opinii
uzytkownikéw (ucznidw i nauczycieli) jak podano to w tabeli sporzgdzonej na podstawie
artkutu ,Dyskomfort lokalny na stanowisku pracy” Edyta Dudkiewicz, Janusz Jezowiecki
Politechnika Wroctawska.



Tabela. Wskazniki komfortu cieplnego wedtug normy ISO 7730

Odczucie ter.mlczne Dyskomfort lokalny
Kat _ catego ciata
ategoria :
pomieszcze PPD Prg)znn?zvaa Ciepta - Asymetria

nia o PMV DR zimna temperatury

[%] temperatury podioga | promieniowania
powietrza

A <6 | -0,2<PMV<0,2 <10 <3 <10 <5

B <10 | -0,5<PMV<0,5 <20 <3 <10 <5

C <15 | -0,7<PMV<0,7 <30 <3 <15 <10

DR - ocena przeciggéw

Brak komfortu cieplnego moze by¢é spowodowany niepozgdanym nagrzaniem
lub nadmiernym ochtodzeniem okreslonej czesci ciata. Moze to by¢ spowodowane:
e przez zbyt duzg predkos¢ przeptywu powietrza (przeciag);
e zbyt duzg réznicg temperatury powietrza pomiedzy gtowg a stopami (kostkami
nog);
e przez zbyt goraca lub zimng podtoge;
e przez zbyt duzg asymetrie promieniowania (skupione intensywne zrddta ciepta —
grzejniki).
Wykonane roboty remontowe w ramach projektu sprzyjaja zakwalifikowaniu pomieszczen
modernizowanych budynkow do kategorii A.

Uwaga

Wspoétczynniki PMV, PPD, DR nie uwzgledniaja problemu zawartosci dwutlenku wegla
w pomieszczeniach do nauki, natomiast to ten problem byt gtdwnym powodem zakupu
miernikow.

Jeden z miernikow dedykowanych
mikroklimatu Delta OHM HD 32.1

Scan z ulotki firmowe;j

Na podstawie informacji udzielonej przez autora projektu pana Kazimierza Ambroziaka
odpowiedz opracowata Matgorzata Czopinska



